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で で て で で 2 


ちょ う 戦 じょう --@ 


@ 理 科 教 材 関連 ペー ジ 四 
DP わ さ の ハイ テク 合金 …⑯ 
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? | 人 運動 会 






ebeSA 


水 が 決 の 手 の m 
スー バー 食品 …@ 





@NH NHK 和 有人 
ニャ ゃ ッ 鉄 の レー ル が 曲がっ た 79 …… 48) 
ババ OO ザ ェ Y ェ Y ヶ ェ ヶ テ せ エ ※ 6 ダニ ャ ュ ャ ルル ャ 





Lu 
よく わか り 楽 し く 勉 強 で きる 。 


村 っ と の 





@ な ん で も 獣医 タク 先生 動物 記 

縛 親 を まち が えた 子 ジ カ の キュ ン 
科学 な ぜ な ぜ 110 番 eee か 
ぶつ と び 発 明 仙人 2082NR8Y8S2SKSIS78RESR KG (の 
NON ち ゃ ん と 宇 軍 旅 生 59826esie 和 Tea78:68 ⑳ 
魔術 大 戦 モ アイ くん Seo NSJeEs 2 
ジャ ング ル 大 和 ( 最 終 回 ) 828: ⑳⑩ 
大 けん 賞 クイ ズ 01687.8(8828388I628798<8ieRe287GS'eeie 0 
BAKUFU ラ ビ ッ 太 88 まま eeree pts 10) 
@ 実 映 観察 100 点 コー ー チ 軸 > 

『 水 ・ 水 ・ 水 じ ょ う 気 の PR 人 Q 






@ 今 月 の 教材 の 紀 
作り 方 と 使い 方 ・ …W 


| 形状 記憶 合金 を 応用 


ラン ルポ ー 


らい げ - 





6 還 > 意 強 か よく わか る ペー ジ 人 実験 観 符 得意 に な る ペー ジ 庄 に な る 最新 情報 の ペー ジ 


知能 テス ト の 


モ 7 イ くん と いっ し ょ に な ぞ を と こう / 





ーー 


うわ あ , 美女 
た 
, 早く 会 会 い 
生 0 








が いこ つの 右目 の 
中 で 待っ て る よ 。 


ーー 





な ぞ の 美女 より 。 





協力 早稲 田 大 学 教授 冨田 正利 助教 授 石井 康 知 
写真 / 与 古田 松 市 人 形 / 堀 ロミ ネオ セッ トノ 近藤 芳 弘 


た か ご と ころ の ぼ 


高い 所 に 堂 っ て 
みる と … 


な ん まい いた 


そこ に は 何 枚 も の 板 が 並ん で いる だ け 。 
そこ で 高い 所 へ 登っ て みた が , 見 える の 
個 が いこ つて で は な て プ ガ オ (モモ ディ 4 
の ぼう し) の 形 だ っ た 。 








ひか り 


ie 半 ん だ が いさ の が ん で 
どこ に も な いじ ゃ な いか 」 


「 き っ と , だ れ か の いた ずら 


だ っ た ん だ よ 」 
2 和信 は , も うがっ か り 。 ち 
ょ うど 天気 も よく , 早起き し 


て や っ て 来 た 2 人 は 。 秋 の 日 
の 光 の 中 で いつ の 問 に か …。 





と ん が 
eo 

| 度 寝 て し まう と , 少々 の こと で は な 
か な か 起き な \ ヽ の が 2 人 の す led 0 っ 
モア イ て ん が 起き た の は , 何と 夕方 。 来 
た 時 に は 東 に あっ た 太陽 も 。 すっ か り 西 
に か た むい て いた 。 眠い 目 を こら 家人 交 
ら , プ カ オ の 形 の あっ た 所 を 見 る と … ! 









や っ た あ CN 
が いこ つの 絵 が 現れ た 
メリ 


あら わ 


つい に 現れ た 
が いこ つの 絵 





りー 0 あら わ 
何と ど 。 そこ に は , が いこ つの 絵 が 現れ 
び じ ょ て が 


て いた の だ 。 な を ぞ の 美 怒 か ら の 手紙 は 。 
うそ で は な か っ た の だ 『 






















76 っ ひよ ょ の 
な \ え の 美女 に 会 える 。 
急げ , 急 け 。 


ほん とう 


あの 手紙 は , 本 : 
だ ア 。 た た だ 。 






が いこ つの 
目 の 中 に 美女 が 
いる ん だ ね 。 






の. 議 51 あ 
94 美女 に 合え る ! 8 
2 そう 考え た だ け で 2 入 , と くに サ プ ( 
ん は , 眠気 も つか れ も 完 全 に ふっ と ん で 
し まっ た 。 2 は 、 が いこ つの 震 目 か ら 


は い 


2 の バ つの 串 へ と 入っ て 行っ た 。 


で も , どう 2 


オ の 総 が 。 な 
oe 


ろう 
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拓く ん 
待つ っ て よ 。 ズ ん 
な に どん どん 行 










光 の 向き の ちがい で 8 つの 絵 が 見 えた 


ひか SR 5 昌 
と 時 / 


上 の 写真 で わか る よう に . 
板 の 並 び 方 が 同じ で も , 光 
の 向き に よっ て , 影 の で か 
た が ちがう ね 。 板 は 右 の 写 


1 

lk 
真 の よう に 並ん で いて , 4 人 
ペー ジ と B ペ ー ジ の 写真 も , 還 還 人 へ 
実は プ カ オ と が いこ つの 両 シー 
方 が 見 えて いる ん だ けど , 1 








時 が くっ きり で て いる 万 の coewqoy ド 
絵 だ け を 見 て し まう ん だ ね 。 NN へ NN 


で 、 
ぶさ ささ ニノ 


か 


板 は 。 上 の 写真 の よう に 並ん で いた ん だ よ 。 





ぴ じ ょ よわ 


美女 に 絞 い サブ プ 〈 ん は 。 どん ど 










ん 行っ て し まい 。 つ い に 2 和 人 は.。 
離れ ば な れ に な っ て し まっ た 。 
ひと り 


ここ ろ ぽ そ 
『 天 に な り 。 民 細 て な っ た モア 
と つ ぜ ん じ ょ せ い わら 


イ て くん 。 そ の 時 , 実状 , 女性 の 笑 
い 声 が 聞こ えた の だ っ た ! 
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マ ホ ー バ に いわ れ て サブ て ん を 見 た モ 


1 生 際 
ATM 
サ プ て くん を , 動け な きゃ !」 





EL トピ ト LE トト ーー トー トー トー きき ュー トー ユ きつ 
PPERRSPSoaPsPESCESL こ SSaYPRrCiHSorcocoroCNSaorCewyofC0625E CBOaor25EReI9Sa が TRY アイ クシ (は 。 びっ り M マ ホ ー バ の い 
タラ クタ ヌ ぅ ヌ ぅ Z〉p ぶ 人 ボ , へ る くろ 々 ee 

1 


あれ ん , 
小さ べく な っ て 
いな いら 










SDNESSPe 小さ と ヘイ (1) 
て いな が っ 









モア イ く ん (ここ か らら 人 を 見 る と , 
サブ くん が 小さ くさ れ た よう に 見 える 。) 


サブ くん の 青 早 が 大 きい の が 諾 箱 の ひみ つ 


じゅ つう た し ゃ は いけ い ほう は いけ い 
マ ホ ー バ の 席 術 の ひみ つ は 、 下 の 写 プ て ん の 匠 景 の 方 が , マ ホ ー バ の 間 明 
真 の よう に , 大 き さ の ちがう 音 景 。 サ ょ り ず っ と 大 きく 作ら れ て いる 。 





4 ん の 背景 は マ ホ ー バ の 背景 景 の 2 倍 く らい 大 き 作ら れ て いる 。 


速く の も の は , 近く の も の より 小さ ど 同 じ く らい の 大 き さ | - 見 える よう に 
見 える の は 知っ て る ね 。 だ か ら サ プ ブ 前 後に 見 す と (を の 錠 了 2 和信 が 同じ 
くん が マ ホ ー バ より 遠く に いれ ば 小さ 所 に いる よう に 見 えて し まい , サブ < 
見 える 。 そこ で , 背景 の 絵 が ちょ う ん だ けが 小さ きく な っ た よう に 見 える 。 


… と いう わけ さ 。 
こん な か ん 単 な 魔 術 

で びっ くり する な ん て 

モア イ も まだ まだ 移 強 


不足 だ ね え 。 ほ 
か の 魔術 も し ょ 
ら か が いす る よ 。 


M と き 
ゴイ 選 
サ プ く ん と サ プ く ん の 章 景 を 遺 く ( 





お る と 


: こ こ に あぁ り た の は , わた し の 府 術 の うち の は ん の 一 部 。 う そ だ と 
思う な な ら 。 みん な も 確か の て の 5C 


@ 右 の サブ くん の 方 が 遺 くに いる 


何と な (者 の サ プ く ん の あか 自 く に い は 同じ 。 道 路 は 未 く の 方 ほど 蛋 が せま く 
る よう に 見 える けれ ど , 実は , いる 場 叫 見 える こと を 利用 し た マ ホ ー バ の 席 術 だ . 








いろ 
医 工 
⑧ 色 が な い の に 
いろ み 
し 
色 が 見 える ? 
こま の 名 は 自 と 湾 だ け な の に 。 回 す 
と 青 や 赤 の 色 が 見 えて くる 。 こ ま は , 
あま り 遠 く 回 さき な い の が こつ 。 か ん 音 


な 実験 な の で , ぜひ 確か め て みて ね 。 
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どっ ちの モア イ く ん が 大 きい …? 












どこら で 
な を の 美女 っ て 
いた つら | は 


お し まい 


ee 
て 
v る じ パ 
、 パ 
sv ・ 


実は 。 モア イ 
くん の 大 き さ は 
同じ 。 た だ , 周 
り の サブ てん が 
小さ い 時 (上 ) と 
大 きい 時 ( 下 ) と 
で て ら べ る と 。 
周り の サ プ く ん 
が き い 時 の モ 
アイ て ん の 方 が 
大 きく 見 える ね 。 
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湯 と 水 で 動く 3 


ひみ つ は , 下 の よ うな 輸 
に な っ た , 形状 記憶 台 例 
に ある ん だ よ 。 つ まり , 
形 を 覚え て いる 釜 属 な の 
だ 。 ど ん な 形 を 覚え て る 
の か な 。 ど うし て 動く の 
か な ? 上 の ロボ と , さ 


ぐっ て みよ う 


今月 の 教 
材 ミ ラク ル ボ ー ト 。 そ の 





きょう ざい 


000 
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協力 / 日 立 金 属 株式 会 社 


写真 プス タ ジ オ オレ ンジ 











教 補 の) 合金 | ま で 入 の な 形 : 


見 KUW る の 訪 め な 





ロボ 君 は, 右 の よう に 教材 の 合 
金 を 切っ た り , 曲げ た り し て 作っ 
た よ 。 その ロボ 嬉 を ドラ イヤ ー で 
熱し て みれ ば … , 覚え て いる 形 に 
も ご どる は ず だ 。 

























人 まげ て 本 
も も と の 珍 に す この 合 釜 は , ドラ イヤ ー や 湯 で 熱し て や る 


M も どる 。 お ぼ か た ち 

と 区 え て いた まっ すぐ の 形 に も どる と いう こ 
ふつ う は り が ね と く 
フト と だ よ 。 ふ つう の 針 泡 や ゴム な どの 特 ちょ う 


が っ た まま 。 と くら べ て みよ う 。 


ピー ン と 
まっ すぐ の び た 


交え て いた の は 


が な 記 


まっ すぐ の 形 





形状 記 属 金 で l 


きら し で く 8 く 8 
の 






① あ た た か く な っ た 合 金 を 
氷 で ひ や す 。 















@ ひ や され た 
台 釜 が 曲げ 
られ る 。 








N、 ジグ ④ こ の カカ が ブー リー を 
③ そ こ が 湯 に つか る の で , 間 / 矢印 の 方 向 に 回 す カ 
まっ すぐ の び よ う と する 。 と な っ て , 回 転 する 。 








① ふ つう の 温度 の 時 , ぢ 力 を 加え る と 釜 属 の ③ 湯 な ど で 熱 する と , @ 温 度 が 下がる と 形 は 


釜 属 の も と が , こん 。 も と の な ら び 訪 を 変 ” な ら び 訪 が も どり , 変わ ら な いか, な ら 
な ふう に な らん で い えた り し な が ら , 曲 覚え させ た 形 に も ど ご び 訪 が ① と 同じ に , 
ます 。 が り ま す 。 り ます 。 も どり ます 。 
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形 状 記憶 合金 の 変わ っ た 
特 ちょ う を 応用 し て , 上 の 
望遠 中 勿 の よう に 巨大 な も の 
か ら 身 近 な も の まで , いろ 
いろ な も の が 研究 され て い 
る ん だ よ 。 


憶 ス パイ クタ イヤ … 冷 た 
い 水 に さわ る と 金属 が で っ ぱる 。 


どの 5 きん 


本 用 3320 の (53UO5 ジ DS 同和 





4 階 へ 行く に は 、 エレベーター を 利用 
し な けれ ば な ら な い 。 か ご に 乗り 、 右 側 
に ある ロー プ を 下 に 引く と 、 か ご が 上 が 
っ て 4 階 へ 行け る 。 





ク フ よ の ' 物 財 テ スム 


すず し く な っ て , いよ いよ 勉強 の 季節 。 と いう わけ で . 


今月 は リス 君 (ニホン リス ) が , 


知能 テス ト に ちょ う 


する こと に な っ た 。 つ の テス ト は , ご れ も お むず か し い 


も の ば か り 。 さ て , 








別 そ う へ 行く に は . ロー プ ウ ェ 
イ を 使う 。 か ご を 引き 寄せ 、 ビ ョ 
ン と 乗れ ば . ピュ ーッ と 別 そ うま 
で 連れ て 行っ て くれ る 。 別 そ う の 
剛 自 を 降り れ ば 、 え さ が あ る よ 。 













製作 近藤 芳 弘 


ロー プ ウ ェ イ 


リス 着 は , えさ の 所 まで 行 ける か な 。 








せっ けん 


今回 の 実験 に 使っ た の は 生ま れ て 
3 か 月 くら い の 子 ども の ニ ホン リ 
ス で す 。 ニ ホン リス は 、 北海 道 以 
外 の 針 業 樹林 に すむ リス で 1 年 中 
活動 する リス で す (を 衣 は し ませ 


ん )。 入 間 活動 し 主 に 木の実 や 木 
の 芽 , 葉 な ど を 食べ ます 。 


リス 君 に と っ て 階段 を 登る くら い は , 朝 め し 前 。 あ っ と いう 間 に g 階 へ …。 





_ 階段 に は , ロー プ が つい て いる 。 段 が 上 が っ て くる 。 下 の 写真 の よう 
車 を 回 は ば ロー ブ が 巻き と られ , 階 に 上 げ ら れれ ば 階 へ 行け る よ 。 


どう ぷ の が てく しゃ 4 ke ) 
動物 学者 の [ 人 


いま い げ ふせ ん せい 







今泉 先生 








車 を 回 す と 階段 が 上 が っ て くる 階段 が 2 階 と 3 階 の 間 に か か る 。 


う 4 








の 9% ま 2 や MG 
は し ご を 
竹馬 みた い 


の つ : で る よら 





階段 を 上 げ ら れ な い の で 
d 階 へ 行け な い 


S 






階段 を 上 げ て 3 階 へ 行っ た 


ら 脂 で し ば らく ウロ チョ ロ し て い 階 自 も 少し ずつ 上 が っ て 来 て , 見 生 
た リス 君 , いき な り 車 を 回 し 始め た 。 階 へ 。 う うむ , や る な あ 。 


緒 録 
3 
を が 3 





Rey de 
な か な か 
むず か じい 5 





第 モテ スト エレ ベー ダー に 乗っ て 
4 階 へ 行け る 3 か? 


か ご に 乗り 、 右 の ロー プ を 引 y 
っ ぱる と .、 か ご が 上 が っ て くる 。 







下行 邊 一 ロ S 半 


りき ご ゆ 党 


em… き し r き (は は りう 洒 仁 必 還 さそ は へ 思 へ 衣 /AS の と へ 


か い 


結果 は 乗っ て 4 階 へ 行っ た 


① 少 し けい か いし な が ら も 、 か ご 












みぎ き が わ し た 


② 右 側 の ロー プ を 下 に 引く と 、 お 
っ , か ご が 上 が っ て 来 た ! 


⑬ か ご が 上 が っ た と ころ で 


4 階 へ 。 すごい! 


うる 3 


ちゃ くち 場所 を 
どこ に つけ た ん だ 「!? 


第 3 テス ト か ご に 乗っ て 別 4 う _ 才 
まで 行け 3 か ? 人 層 


か ご に 乗れ ば 、 その まま 
別 そ うま て 行け る 。 


















q ング AS 
0 


の 


1 
W 
OS 


Smrrraau/mai man 
タグ 


29 ひ 


けっ か 


キキ 粒 較 かこ に 乗っ て 別 え う へ 行っ た 


意外 と むず か し か っ た の が , か ご に 乗っ た 後 は , も う 一 直線 。 あ っ と 


の 引き 寄せ 。 で も , 引き 寄せ て か ご いう 間 に 別 そう に 行っ て し まっ た 。 


① ロ ー プ を くわ えて か ご を た で り 寄 せる 。 ② し ん ちょ うに か ご に 乗る 。 


③ リ ス 中 の 乗っ た か ご は 。 ピュ ーッ と 別 そ う へ 一直 線 。 
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54 ce 1 ae と の 1 お むずかしい 3 つ 
の テス ト に , リス 着 は 見 事 合格 ! 
テス ト の 後 は , えさ が 一 段 と うま い , 
と いう 顔 で ヒマ ワリ の 種 を 食べ た よ 。 





失敗 は , 成 功 の も と ! 学習 に は 


天 リ ス 者 更 る ! 今 まで の 実験 を 見 
re そう 思っ た 人 も 多 多い で し ょ う 。 人 間 で 
も むず か し いと 思わ れる よう な テス ト に 次 
つぎ と 合格 し た の で すか ら , そう 思う の も 


当然 か も し れ ま せん 。 で も , 今回 登場 し た 


た だ , 1 か 月 以上 も 毎日 失敗 を くり 返し な 
が ら テ スト が で きる よう 学習 し た の で す 。 

た と えば , ら 階 の 車 を 回 す た びに えさ を 
あげ る と , リス は , えさ が ほし く て 車 を 回 
す よ うに な り ま す 。 この 時 3 階 に えさ を 


の は , ふ つう の ニホン リス の 子ども で す 。 


3 だ 
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置い て お く と , リス は 上 が っ て 来 た 階段 を 






ら 階 の 車 を 回 さ ず に , 遊ん で 
し まう 。 お っ と , あぶ な い 『% 


テス ト に 合格 する た びに えさ を 


や る 今泉 先生 。 


の 





その 階層 は 降り る ん じゃ な い 『 


くり 返し が 大 切 


合っ て 3 階 へ 行き ます 。 ご これ を 何 回 も くり 
返す と 。 リス は えさ が な く て も 車 を 回 し 
て 階段 を 上 げ , 3 階 へ 行く よう に な り ま す 。 
こう し た 学習 を くり 返 き し で 。 リス 震 は 。 品 
ー プ を 引い て 4 階 へ 行っ た り ,。 か ご に 乗っ 
て 別 そ う へ 行け る よう に な っ た の で す 。 









階 彼 を 上 げた 
後 , さら に ひ 
も を 引っ ぱっ 
て 上 げ よ うと 
する 。 


せっ か く 作 
っ た セッ ト 
を カリ カリ 
と か じ る 。 
や め て くれ 一 。 





せっ か く 4 階 ま で 上 か っ た の に ……。 


どう ぶつ 


ルル し つ 蘭 110 善 


ネコ は , どう し て ネズ 
ミ を 追い か ける の ? 
(山口 県 高橋 智恵) 
ネコ の 祖先 ょ 。 ネズ 
ミ や 小鳥 、 ト カゲ な ど 
の 小動物 を えさ に し て 
いま し た 。 人 間 に か わ 
れる よう に な っ て も , 
この えさ を と る 習性 が 
残っ て いる の で す 。 


ライ オン の た て が み は 
何 の 役に立っ て る の ? 
(宮城 県 三浦 夏樹 ) 
た て が み は . お す に 
だ け あ り ま す が , これ 
は 戦い の 時 に 役に立ち 
ます 。 た て が み は , 自 
分 を 大 き く 見 せ た り 、 
相手 の 攻 げ き を や わら 
げ る 働き が ある の で す 。 





た Yi 机 と どく しゅ う 


体育 の 日 特集 





「 つ ーー き の 一 っ さば ー く を 一 , は 一 るー ば ー 
る と 一 」 と , いう わけ で , ラク ダ に 乗っ て ざさ 


っ そう と 現れ た ポチ 。 こ こ は , 日 本 一 の 砂丘 


>: ど りさ じ も と と も だ ち | 


鳥取 秒 丘 だ 。 今日 は ここ で , 地元 の お 友達 と , 
砂 左 運動 会 だ 。 体 力 に は 自信 の ある ポチ だ が , 
落 の 上 だ と , 勝手 が かち か うと 思う ん だ けど …。 
2 よ お 放 コジ が 貞 っ が か 。 


(月 の 砂漠 語 グ 加 朋 まき る. 曲 グ 佐々 本 す . で る ) 








- 壇 カ ン 公 上 人 取 市 立 泊 7 抽 長 村上 





は じ 


さあ , さっ そく 頻 技 を 始め る よ 。 最初 
は , そり レー ス だ 。 鳥取 砂丘 に は , 高 さ 
50m に も お よぶ が けが ある 。 こ の が け を . 
そり で すべ りお り る ん だ 。 ポ チ も お 友達 
も , や る 気 満々 。 か け 声 と と も に , そり 


レー ス , さあ , 位置 に つい て -…。 








すべ る ズ り レー ス 


すす な. うえ 


砂 の 上 を , ザー ッ と 楽し そう に 
すべ る お 友達 。 ん ? ポチ は ? と 思 
うと , みん な と は ちがう スタ イル 
で ちょ う 戦 し て いる ぞ 。 だ けど , 
見 て の 通り , ボ チ の スタ イル で は , 
うま くす べら な いみ た い だ ね 。 





上 ム お 友達 か ら 、 一 人 と り 残 され た 
| ポチ 。 こ れ で も 少し は 進ん で る 。 
< お 達 は 、 こ ん な 風 に そり の 前 
を 持ち 上 げ て , て いこ う を 少な く 
し て , すべ っ て いた よ 。 お 友 


= だ ち 。 きく せん が 











Oo 






ポ ら だ 人 よ る ィ 
べつ る に セン は 





いっ せい に 登り 始め た みん な 。 最初 は 。 いき お いよ く 
か け 出 し た けど , その うち , 手 を つい て 登り 始め た よ 。 
中 に は , 力 つき て , と 中 で ね そ べ っ ちゃ うお 友達 も 。 さ 
あ , ゴー ル は も うす ぐだ そ ぞ 。 








ジグ ザ グ 走 で ポチ に 勝っ た 






レー ス は 何 組 か に 分 け て 行っ た けど , 1 列 
に な らん で , ジグ ザ グ に 登り 始め た お 友達 


グル ー プ も あっ た よ 。 
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ジグ ザ グ だ と , つか れ が 少な く , 前 の 人 の 
足 あと を 行け ば , すべ り 方 も 小さ い 。 ま っ す 
ぐ 登 る ポチ は , と 中 で ギブ アッ プ 。 








か い 上 


3 回 の レー ス で 勝っ た の は , みん 
な 女の子 。 女 は 強し !? 







夫 ン 
どう や っ て 取 ③ の 





あな の 

が け の 上 で 待っ て いた の 
は , 風船 取り 競争 。 砂 に ほ 
られ た 大 き な あ な か ら , 風 
船 を 取り 出す 競技 だ よ 。 お 
友達 も ボ チ も , それ ぞ れ の 
作戦 を 胸 に いだい て , スタ 
ー ト ライ ン に な らん だ 。 さ 
あ , 「 よ ー い ドン 」 1 








ポチ は , 一 生け ん 命 手 を の ば し て いる が , 
どう や ら , と どか な いよ うだ ね 。 お 友達 は , 
と 見 る と , あな の 中 に , まわ り の 砂 を どん ど ご 
ん 入れ て る ぞ 。 風船 を っ うめ て る の か な !? 















ふう せん 


お 友達 の 風 朋 は 
、 見 る 見 る うち に , 
」」 曹 上 が っ て きた 。 な 
芝 、、 ん こ , 砂 は 風船 の 
、 下 に まわ りこ ん で , 
"風船 を お し 上 げ て 
た ん だ 。 お 見 事 ! 
その 時 ポチ は ? 


ぜん きょう し ゅ うり ょ う 


全 朋 技 綻 了 。 最後 は お 友達 に 
助け られ た ポチ は , 完全 に お 手 上 
げ 。 や っ ぱり , 地元 の お 友達 に は 
か な わな か っ た みた い 。 そ の 日 の 
ポチ の 日 記 に は , こう か か れ た 。 
「 来 年 こそ は , 負け な い ニ ャ ン 。」 
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. わ だ た し の 
頭 も ふく れ 
ちゃ つ だ わ 。 
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12 写真 / 加 藤 啓介 絵 / 吉 見 礼司 














がり ん ちゃ ん は だ だ いま , お 
い レ い ポ ボップ コー ン 作 り の まつ 
さい 中 ! フラ イ バ ン を 火 で 熱 
する と ホイ ル が ぶ く つ と ふく れ 
て , 中 で は パン バン と は じ け る 
音 が ……。 中 で は いつ だ たい 何 が 
お こつ だ の ガ な 。 何 が ポッ プ コ 
ー ン を は じ け させ , ホ イル も ふ 
くら ませ た の ガ な や ポッ プ コ 
ー ン の ほ ガ に 何 か が が ある や 


3 


る ト く を デナリ アデ に と ン / 


も うわ か つた だ ガ な 。 ボップ コー ン を は じ け 
させ 。 ホ イル を ふく ら ま せ だ の は 水 じ ょ う 気 
な ん だ よ 。 ポ ツブ プ コ ー ン は 。 水 が 熱 せら れ て 
水 じ よう 気 に な る と き に , も の すご く 体 積 が 
ふえ る ご と を 利用 し て いる ん だ よ 。 













コー ン の 中 に は 。20 一 30%6 の 水分 が 
ふく まれ て いる 。 水 は 熟 せ られ て 水 じ 
よう 気 に 変わ り 。 そ の 力 で コー ン は ば 
く 発する よう に ふく ぐれ, 水 じ よう 気 が 
と び 出 し , ホイ ル の 中 いつ ば ぱい に な る 。 











水 は , 水 じ よ う 気 に 
な る と き 約 1700 倍 に も 
くら お の よ 。 

コメ か ら 作 る ポン が 
し も この 性 質 を 利用 レ 
て いる の よ 。 


約 1700 谷 に な る ポ じ よう 所 2 








どう し て スポ ンジ の 
よう に な っ た の 


ポッ プ コ ー ン の ひみ つ に 感 由 し だ を ガ り ん ち 
や ゃ ん, 今度 は こおり どう ふ を 見 て 何やら 考え 
て いる よう す 。「 ど うし て , こおり どう ふっ て 
スポ ンジ みた だ い に な る の が しら 。」 名 前 の 通 
り と うふ を ご お ら せ て 作る みた だ い だ け ご ど ね 。 





も と の と うふ で きだ ご こおり どう ふ 





水 が ス ポン ジ に し た 4 


りん ちゃ ん は 工場 へ 行っ て 調べ て きた よ 。 
実は 。 と うふ を こ お ら せ て 。 何 日 間 も 0'C 以 | 
下 に し て お あく と , 小さ な 氷 が な くさ ん で きる 。 








_ これ が と け て , 下 の 写真 の よう な 小さ な あな 
_ が だ くさ ん で き て スポ ンジ みた い に な つ だ よ 。 


工場 で は , こん な ふう に 作っ て いる よ 


ム 小さ く 切 る ーー っ | 人 と が す 
生 ど うふ を , お よそ | 氷 の シャ ワー を カ け 
8 cm x 6 om 朋 の 大 き さ ! て こ お つ だ と うふ を と 


こ お ら せ て , その 後 
ー 2 ニー 3 で に 20 日 間 
| 保っ て あく <。 
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よう 


@ 工 場 は こん な よう す  。 永 を じ よう ず に 利用 
“ 呈 要 時 呈し て 作っ た 食品 













水 を 水 じょう 気 や 氷 
に 変え て 。 い ろ いろ な 


品 作り に 役立て て い 
る の よ 。 











わあ , 
いろ ん な こ 
を し て 作ら れ 





この 3 つ は フリ ー ズ ドラ イ と いう 製法 
で 作 つ だ よ 。 こ お つた だ まま か わか す の よ 。 


あじ 
味 や に お い 
せい ん 


の 成分 が に 
人 Z 人 で て 


ほん し ょ く 


保存 食 に も 


せい ほう 


むく 製法 よ 。 










合 か ん そう させ る 
あ だ だ か い 空 気 で か 
わか す 。 









お に ぎり 





肉まん や あん 
まん は , 水 じ よ 
う 気 や ゆ げ の 中 
で お し て か ら , 
食べ る わ ね 。 
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" 鉄 の リール が 














JGNNNNG 


0 
6 還 呈 -、 0 に s 人 
副 校長 金子 美智 雄 拓 鉄 道 総合 技術 研究 所 写真 / 荒 川 好夫 RGG 





NHK 教 育 テ レビ 「 は て な を さがそ 
う 」 の 番組 念 放 送 時 間 

午前 11 : 00 一 11 : 15 (毎週 月 曜日 ) 
午前 11 : 30 一 11 : 45 (毎週 木曜 日 ) 
午後 1 : 30 一 1 :45 (毎週 金曜 日 ) 
11 月 5・8・9 日 「 水 に と ける も の 
15・16 日 「 ほ うさ ん の と け 方 」 


19・22 日 「 金 属 の あ た た ま り 方 


協力 ノ 日 本 放送 協会 26・29・30 日 「 水 の あ た た ま り 方 」 





鉄 の レー ル は , 熟 に よっ て 曲がっ た 


この 実験 は , 熟 に 対す る レー ル の 強 さ を 調べ 
た も の だ っ た ん だ 。 こ ん な ふう に 曲がっ た よ 。 


「 ①60m の レー ル の 両 は し を 固定 し @ 熟 に よっ て レー ル の 体積 が ふえ 
て , 電 気 で レー ル の 温度 を 70 一 ふえ た 分 の ひずみ に よっ て レー 
10WC に する 。 ル が 曲 か っ て し まう 。 
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鉄 は 温度 が 上 が る と 体積 が 
ふえ る ん だ 。 だ か ら , 実際 の レ 
ー ル は 熱 で 曲 か っ て し まわ な い 
よう に , レー ル 間 の つき め に す 
き 間 が あっ た りす る よ 。 


空気 水 の 温 度 
よる 体積 の 変化 


空気 や 水 も 温度 に よ 
っ て 体積 が 変わ る よ 。 
温度 が 上 が る と 体積 が 
ふえ , 下がる と 体積 が 
へ る ん だ よ 。 
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7 と ゴー セル メ ーー 


。 っ bu まう 。 第 
作 竹 田 津 実 


っ お 父 に さん は カ ンカ の も すう ミー あ ' 絵 下 栃 柳 正 之 
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っ 悪人 で 信 る 
@ りり GS 語 せ 


それ な ら 


う 


6 
と コ 
= デ テ 
ど 
レース 


め な も の は 


で や 


う 
だ 


ソ 
べ 
ぷ 
の 
6 
ょ つう 
ソ 
。 つ 


ーー つ 
ころ 
殺 


テ 
に つ 


や 
に 
に つう 


し て , そん な ! 
め 


う 
飼っ ちゃ た 
こっ て いう の ? 


ど 
が 





に 3 


人 學 


MO か RD 


8! 


YY さと 


。 叶 人 凡才 由 び さき 連作 僅 只 。 中 界 和 ま 陣 座 眉 ぶ (の の 年 は VH 参 


あっ 、 桜 電 村 長 に むす こ 
さん 。 和田 さん も 。 


あれ は , いっ た い 
どう し た ん だ ね ? 


井上 さん 。 


いや , じつは 
せがれ の 





せい ちょ う 了 きく も つ 5 まま 

シカ (は 成長 すれ ば , 作物 や 木 の 0 ンジ 
若芽 を 食べ て , みん な が , は 
めい わく する ん だ 。 ま さか 飼う 4 Ss 
つも り じ ゃ な い だ ろ う ね 。 ーー 7 
の 電 が 

も し , そう な ら , || 箇 / き あ 

村長 と し て も 4 7 


だ まっ て は つよ し の わが まま 
見 て お れん よ 。 | に も 困っ た も ん で ・。 





びさ QA びび の り / 





い 

で い 

ふん , お れ た ち 農 家 の 
苦労 も 知ら ね え で す 


いい 気 な も ん だ 。 





この お れ が , 
みん な の か わり に 
山 へ 追い か え し て 





ね え , いし y だ ろ 
か あ 


殺す な ん て , それ は 
じょう だ ん だ けど , 
で も , だ め な の よ 。 


グン 
グ / NN 
ク 6 NN ラ 。 NN 
っ と 人 ⑲ 





J 


3 伺い っ て る 。 
ん な シカ の た め ( 


に レー 
に こつ 


だ 。 


めい わく する ん 


ほら ぼら , 
早く 山 へ 帰れ 。 


は や 





母さん だ と 思っ て る 
ぼく に 助け て くれ っ て 
さけ ん で る ん だ 1! 





い 
N NN 
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お い , 
だ いじ ょ うぶ か ? 


死ん じゃ 。 や だ よ 『! 





いや あ , 
急 に と び 出 し て 
来 た も ん だ か ら 


1S さ べ 久 


深 遇 慌 
で びさ ご fy 


IE 


< ュ L ーー 
TC で 9 上 
ざさ J 忠 


ツ N と 


ぶる 胡 


Pr 





。ter と wi の る / 汗 師 


こい つが 死ん だ ら 
お 上 兄ちゃん の 
せい だ ぞ 『 り 





上 還 こん な こと に 
お れ は , た だ , に ンー て 1 な る な ん て 


山 に 追い か え そ うと 
し た だ け な ん だ 。 
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ど と, と りあ え ず 


せん せい 


タケ 先生 の と ころ に 


は こ 





ご めん よ ……。 あ ん な に 
ぼく を 呼ん で た の に 
助け て や れ な く て 


ぼ ぎく は 


は は お や し っ か く 


あっ 


が ん ば ぱ ばれ よ 。 
どう つう で 更 が 


死ぬ ん じゃ 
な い ぞ 『 


うん 。 幸い 命 は 助かる 。 
だ ぼく だ け で すん だ 。 
し ば らく 安静 に し て お 
け ば , な ん と か 
治る だ ろう 。 


よ 
う 
も 
し 
と 
し 
ま 
い ヽ 
ま 
人 





お っ, 
帰っ て 来 た ぞ 。 


は は は 
どう だ 一 郎 

うま いこ と 追い か え 
も し た が 2 ん 


まっ た く 一 郎 若 は 。 よく 気 の つ く 
青年 だ よ 。 み ん な が めい わく する と 
思っ て シカ を 山 に 追い か え し て くれ る 
な ん て 。 さ す が 村長 自 まん の 
息子 さん だ 。 


あの 子 ジ カ を つよ し 若 が 
飼う の を ゆる す よ うに 
井上 さん に た の ん で よ 。 





まあ , 少な く と も 
治り ょ う 中 は 

こい つ を 飼う し か 
な いで し ょ うな 。 


っ) いう こら 
これ は ? 


お まえ が 
そう いう ん な ら 


お いで つよ し 若 , 


どう で し ょ 
うな 井上 さん 
仙 う の を ゆる し て 





。 石 まで 渡 SGtdi 当 の 必 き の め 王 人 半 交 は さき S さ べべ 由依 





「+ 


トス っ 2 


rt 9 と N* 


に ra 
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や m ニ ーーー 





クリ スマ スカ ー ド や 年 賀 状 は 。 マ ジック コ 
ピー 君 に お まかせ 。 ひ みつ 薬 で 色 変 わり する , 
ゆか いな カー ド が , 何 ま いで も で きち ゃ うそ ぞ 。 





教科 書 の "も の の と け 方 」 の 勉強 に 役立つ @ ひ みつ 業 で 
フリ スマ スカ ー ド トド: 年 賀 状 作 り と 


い ろ が 


色 変 わり 
マジ ッ フ クコ ピー 者 


64 写真 プ オ クム ラス タ ジ オ 








いろ あか 
オレ ンジ 色 が 赤 に 1 













フリ スマ の 


4 ふ 4 これ が みん な 。 セッ ト に 入っ て いる よ 1 





7 まし て 
の めで て ヒ う 


年 も を よう し < ね Z 






5 いろ ふと どり 
オレ ンジ 色 が 緑 に ! 


ー に 1 の rc に ドー の 
飛行 機 寺 ペッ 


し つ 問 を これ だ 
お 友だち 


静岡 県 山本 真理 




















ま 
ご な ら な い 前 に よう な 





行動 を お こす 。 





な ぜ で きる すばやさ 。 







アハ ハ 
すばやい の は 
まな からだ けど ) 











だ れ に きけ ば 
いい の で し よう 。 







お ん だ か 
美人 そう な 
名 前 だ な あ 。 て 






白い いき が で る 。 


ひ こ 


1 
と だ よ 。 


な が か すい 


いき の 中 に 水 じ よ う 気 
(水分 ) ガ 1 
それ が 外 の 准 


ちい 


の 水 の つ ぶ に 7 


ee 
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まだ 
お いで ね 。 


牧 行 紫 枝 つ て 庄 
ずい ぶん 高い 所 に 


ご ころ うさ ん 
そん な に ハー ハー レ て 
今日 は そう と う 

きつ か っ つ だら しいな! 





どう し て カキ に は 。 あま い の と し ぶ い の が ある の 


東京 都 つか も と か ずみ 


この ン ニ ン が 水 に と けず に 

が だ まつ て いる と あま い の で す 。 
カ だ まっ て いる と し だ の 上 で と け な 
の で し ぶさ を 感じ ませ ん 。 








し ぶ ぷ い の は タン ニン と いう 物質 で , 
これ が 水 に と け て いる と 
し ぶ い の で す 。 


シブ ガキ も 
ご と の みこ お と 
な ん と も ニャ イ で す よ 。 


シブ ガキ も , 反 を お いて ほす と , タン 
ニン が か だ まる の で , あま こく な り ま す 。 





に あら 








だ か ら , 牛乳 を の ん で も , お し っ こ 試さ な く て も 
は , 白く なら な い の で す 。 ンー いい ん で す 。 


お し つこ と いつ し よ に 
体 の 熱 が に げ て い ぐ 。 


寒い と き は , 

熱 を お ぎ な うだ め 
きん 肉 が ち ぢ ん で 
ブ プル ル と ふる える 。 


ブル ル と ふる える と き に 
熱 を 人 作 つ て いる ん だ ね 。 





ひげ 山 キヤ ッ プ は ,。 どう し て 取材 に 行か な い の や 


沖縄 県 の やけ ゆ うさ ぐ 


ひげ 山 さん は , 感 げ ば き し た の 最 材 に 行っ て も , と て も だ め に な る 語 
こう ふん し た りす る と , 物 を な ど を 聞こ と , つい テー ブル や 相手 ま 
だ だ ここ くせ が ある 。 で だ だ いて し まう 。 


9 


… と いう こと に な る の で 


じ 


事務 所 で 電話 番 で す 。 
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科学 な ぜ な ぜ 11 ロ 番 


電話 の か け 方 





4 年 の 科学 ・ 


・ ひ げ 山 そう さ 旭 で は , みん な な から の 電話 で の し つ 商 


を 待っ て ます 。 身の回り に ある ふし きなこ と 。 知り た いこ と を どん 
どん 電話 で を ず ね て ね 。 和 電話 の かけ 方 は 次 の 通り 。 し つか り 守 ろう 。 


④ 電 話 療 号 は , 回 1BD=5=⑧O⑳ (0120 を わす れ な いよ うに ) 
@ 電 話 を か ける と , 「4 年 の 科学 の 科学 な ぜ な ぜ 110 番 で す 。」 と いう 


震 で は じ ま る よ 。 「 ピ ー!」 


と いう 音 が し た ら , 


話し て ね 。 


名 前 , 住所 , 電話 番号 (市 外 局 番 も ), レ つ 問 の 順 で , 1 分 以内 に 
し ゃ べろ う 。 1 分 た つと , 自動 的 に 切れ ちゃ う よ 。 


ち が え な いで ね 。 


* 電 話 が こみ 合 つて , ガ か り に くく な っ て い 
る こと も ある よ 。 そ の と き は , 時 間 を お い 
て , まだ か け よ う ね 。 





た か は し むつ み 
た に ぐち ひろ み 
だ だ つう : ま : さ し 

いけ ざわ あつ し 
な か むら けい こ 
くど うま さや 

むら か みはる か 
き さ な ぎ さ と し 
みや な が か お り 
た に 2: 
し の づか りょう 
みう ら え つこ 

ささ むら て つや 













さこ か お り 
な か むら ちえ み 
か に いみ ゆき 

な か た か ず お 

か た や まゆ か 

な が に も や よ も 
まつ や まけ いす け 
5 な 志和 つ ご 
みや も と た か ゆき 
まつ も と な お き 
ひび やゆ きえ 

は せがわ の りこ 
か わ さ わ ひか り 
な が ら ま ゆみ 
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な か ね さと み 
た か は し か ず や 
や ざわ あき ふみ 
こばやし と し あき 
まえ だ あつ し 
あお た さく ら 
いな さわ よし あき 
は や し みや お 

し いく ら さ と み 
も x ま 、 わ . 克 宅 

に し や まわ か な 
ちか 

お ど 29: ま : き ご 

に し や まさ お り 
わた な べ ひ ろ ふ ぶ ふみ 
ます だ し ん や 

ご と うな り ざ : だ 
し の は ら ゆ いか 
よこ い ゆ き 

た か ぎみ ほこ 
くに も と さと み 
か わな あい か 

か どう. ひで か ず 
か わ う ちえ み 
えぐ ちか ず た か 
や ぎ は ら の ぶな り 
くろ や な ぎ さ ち 
あき も と れ み 

お か むら ちひろ 
あき や まゆ み 


ど よう が 


* 電 話 を か けら れる の は , 月 曜日 か ら 土 過 日 
の 午後 5 時 か ら 7 時 まで 。 過 日 と 時 間 を ま 


侵 ば だ な つこ 
ぶ ふく だ ちひろ 
お お すみ あき ら 
た か の は じ め 
すぎ も と か ず ま 
た むら か よ 
ひら た か お り 
うち や の りこ 
いま だ ひろ み 
は た な か さち こ 
よし みわ こ 

な が みね ひろ し 
NE むち こう 
や ぶ き ま さよ 
に し た に まゆ み 
せき ゆう すけ 
か わ は ら みほ 
お お きた くろ う 
ひび や いく え 
ひら きよ うい ちろ う 
まえ も みか こ 












で ん わ と も だ ち 
@ あ 電話 を くれ た お 友達 便 5 の 8 ょ みっ た 和 こめ ん な きい 。 


あお ざわ か ず ま 
も りみ な こ 

いな いて つや 
いそ べた いき 
いそ の ひろ こ 

か み も と し げ の り 
みつ や まな お た か 
か る べべ ゆき 

じ ら た と も 三 
こばやし と し あき 
か き う ちさ と み 
た け う ちの ぶ や す 
か ね な ぞ : り 5 

や な ぎ さ わ よ うこ 
か な も りか ずみ 
に し わき と し あき 
や お か ゆか り 
さわ ざき まさ き 
まだ まだ 
くに いけ いす け 
えぐ ちな な こ 

も り た まさ ゆき 
へ ん み ま な み 

な か や まま さよ 
か ん だ と も こ 

な か や まさ ちこ 
まわ こ か ず ひ と 
くど う ゆ き ひ ろ 
むら や まち え 
3 まだ さだ 3 お 








ご 


\ せ 
か 


お 
か 
きら 

ょ うい ち 
ほ うす け 

た か は し の ぶ ゆ き 
か つた る い 

や な ぎ さ わい ずみ 
さい と うか お り 
いけ も と し ん の すけ 


へ Or 
rr Sr ご 


石 


ま 
ま 
し 
ミ 


和義 C9 MS 
0 雪 OK 


ら ま 
ま 
し 
し 


いのうえ まい こ 
か ね こ ふ みえ 

な か みね ひら と 
こめ いひ で お 
せい の ひろ あき 
きた ぐち ゆう き 
な か た ひろ つぐ 
いし くら けん いち 
あり まゆ か 

お お た あゆ み 
すみ だ ちえ 











は は 州 9 旭 ささ ・X 1 で (て 計り ) 傘 
ETO 深 宮路 前. で 町 古人 番 4 人 中 帳 


剛 避 
すさ ツ ス 仙 憶 怪 」 は 


お と な し め る 
人 も 楽し SS 
人 お ア ッ プ に も 役 立 


は 
ご 


間 ruuu ii 


愛読 者 希望 小売 価格 2.BD 円 (消費 税込 み ) 時 ラン 、 
3 3 一 B 年 向け 。。 ば く ) ① 最 新 自動 車 工場 を 体験 学習 


が く と っ) かみ 
休学 当 ビ デオ Y ヾ Hs 3 分 邊 動車 が で きる まで が よく わか り ま す 。 


楽し い ク イズ な ご も 入っ て いま す 。 


ーー ーー @ 夢 の ア イデ アカ ー 
に を 2) 共 リリ 3 走る クラ シッ ク カー( 車 の 歴史 が わか る ) 


4 最新 モー ター ショ ー( 最 新 の 車 ) 


せ ゴ HK 司 時 皿 ・ 汗 若 代 ( ま 翌 壮 送 ) 昌 つ 〇 OO 武 責 時 


幅 民 
胴 地 ら 端 Sol9H で 全 ど 瀧 ゆ 給 内 筆 「』 計 光導 「 詩 問 


| 
と 


太 っ いち もう すま ニー ベニ 


ゃ 本 mmm い 3 ーー 
楽し 0 も メ ご 歌 で 黄 数 が 大 好き に な る 。, 
な いよ う 生 
ee 成績 アッ プ ビ デオ Vs ' 30 分 (内容) ウ 
に 2 や 九 れ っ て な あ に (意味 理解 ) 5 
ルル ユー ac 。 sc 
3 ルル の トレ ー ニ ング (1) デ 
2 明 7 九 は お まかせ 朗 和 きき 雪 5 
愛読 者 希望 小売 価格 6.B00 円 消費 税込 み ) B で きる か な の トレ ー ニ ング ) 
e お 申し 込み ・ お 問い 合わ せ は …「 学 習 」「 科 学 」。 を お 届け し て いる 学研 教育 コン パニ オン へ 。 


( ま 莉 世 朋 ) 日 つ ロ 1,CO 武市 財 


otQSSTS 深 距 霞 商 時 





| ヾ 
JA oo co 
岬 | LT GU 
e で 





あら あら … 
M きゅう あつ 
| 急 に 暑く 

な っ て きた われ 。 


いま あき ご 

今 は 秋 な の に , な ぜ 
あつ 

こん な に 著 い の タ 



















> 
2 . 〇 
S だ い は つめ い Oo S 還 
アシ の 大 発明 ーー 
き せつ か oo ひ ゆ 
と ミ ゃ Oo 
季 郎 を 変え る マシ ー 6 
ンク ら Oo 


佐藤 秀 人 くん の アイ デ 
ア を 参考 に し た よ 。 















- そ … そ りゃ 便利 だ 
けど , 今 は 矯 を ふら 
せる の を や め て ッ 。 
ay 


、 この マシ ー ン を 使え ば , 夏 に 
霊 を ふら し て スキ ー が で きる し 
は ん た い ふゆ S か いす いよ く た の 
反対 に 冬 で も 海水 浴 が 楽し め る 
の だ ジイ 。 


どう じゃ , すご こい じゃ る ろ 。 













@e@ エ ビス カボチャ 
。 イ ンス タン トブ リン 
@ お 湯 -… 約 DOct 
e 牛乳 … 約 50ck 
e ゃ ホイップ クリ ー ム 
を 用 意 し て ね 1 

















ラッ プ を し て 電子 し ンジ 
ンジ で 10 分 ほど チン ? 


で きた ら さ まし て お く 。 





@⑥ 残 り の カボ チャ を うす くく し 

切り に し て , みり ん を みり か け 時 
ラッ ゥ プ を し て B 分 ほど 電子 し と ど で es 
チン ! で きた ら カ ポチャ を つぶ し , イン スタ ン < 語 > ) ⑳ さ め た ら 冷 え う 庫 で 冷 
トブ リン の 乗 を お 湯 で と か し て カボ チャ と 邊 乳 を きめ や し , ホイ ッ プ クリー 
まぜ 合わ せ カ ボ ポチャ の 器 に 流し こみ さま し て お く 。 ーー 。 ム を か ざる ろう 。 















さむ し 
寒く て 死に そ 
う じゃ へ >, 
どう する ん だ 















っ が ビ や 。 
マル メー ンカ 5 すこ の を 
きか な で な っ で も まっ 
半 の だ ま 。 






5 EN = な ん 
、 こ れ ぐ らい の 寒さ が 何だ 。 
いし ん 


精神 が た る ん どる し ょ うこ 
じゃ ツェ パカ モン ゲ : 










ワシ は ビク と も 
せん ぞ 。 ち ょ うど 
よい 括 で うだ 







の フェ ルト を 図 の … の フェル ト で 目 . は な , 
よう な 形 に 切る 。 口 を は りつ け , し っ ぽ を つけ る 。 


⑥ う ら 返し て , 左 の 方 












を 折り 返し て 図 の よ 

うに ぬう 。 し お り 

用 の ひも と 本 を 通 

す た め の フェ ルト を 。 つ の フェ ルト ら 枚 を お は ぎ や コッ ト そ ぬい う 

つけ る 。 3 の 形 に 切り , 顔 を 作っ ーー ける 。 点線 の 部 分 を 
23 て 中 に わた を つめ て ぬ 谷 折 り に し て  -- 


で き あ 


い 合 わせ る 。 出来 上 が り 。 








そり ゃ あぁ マフラー 

まい て , モモ ヒキ は い 
へ い き 

て りゃ 半 気 で じ ょ ッ 。 














ラン るい 7 っ SS を シタ 
の 2 
を の は いち た だ 


$ い " 






3 庄 
1UAY は 人 た oss 


そ キ る へ ん な 仙 琶 盟 ゝ 











この うえ 大 まさ に よみ て 、 
すま な 6 の を 3 操 あ うと た ね を 








挟 し いも の レヒ せっ あ 、、 
閑 に きい 2 


co: 





さき いけ で: お る に と チ の 9 て な り 。 シ ミュー お の な て な い の に か て に 芽 る 出す 
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2 
新 ミニ 四 了 と , パー ツ を 難 10 名 , 合計 
_40 名 に ドー ン と プレ ゼン ト し ちゃ いま す ?! 
けり ヤー 拉 キ ド SFF デ を の 
_ ラー セッ ト ( タ イプ ら 怪 量 ハイ マウ ント 
・3・4 シ ャ ー シ 用 ) ー ラ ー セ ッ ト 
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@ は が き に , 者 望 の 番号 を か いて 80 ペ ー ジ の あて 先 に 送っ て くだ さい 。 提 供 / 田 宮 模型 79 





な アイ デア まっ て ま ー す !? 


* こん な 物 が あっ た らい いな と いう 発明 * お 
も し ろ い 工作 や アイ デア 料理 e その 他 , 発明 
アイ デア な ら 何 で も OK ! 

< 送り 方 > 大 の 図 の よう に , 必ず は が き に 
か く 。 @ あ て 先 は 右 の と ころ へ 。 @⑥ ア イデ 
ア の 絵 や 説明 文 は 黒 イ ン キ や 県 い ボ ー ル ペン で 
は っ きり と か く 。 @ ど こ か わか りや すい と こ 
ろ に , あな た の 名 前 , 住所 (県 名 も ), 学校 名 を 
わす れず に か く 。 


せん し ゃ 。 は っ ぴょ 


@ ミ ニ 相 取 の し め 切 り ン 11 月 20 日 当選 者 の 発表 は 引 員 の 発送 を も っ て か えき せ て いた だ きま す 。 
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プレ アデ ス 量 団 っ て 
知 つ て いる か な ? 
「 す ば る 」 と も いう よ 。 

お うし 座 と いう 星座 の 
か だ の あたり に ある , 
星 の 集まり の こと だ よ ! 















プレ アデ ス 星 団 へ 
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取れ な いん だ る 
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こと ガ が な ? 
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えん ぴ つ で 
ぬり つぶ 
し ます ! 


それ ぞ れ の 分 数 の 式 の うち , ま 
ちがっ つて いる の は , どれ か な ? 
それ を 見 つけ て , まち が つて いる 
と ころ の 太線 の 中 を , 全部 ぬり つぶ し て ネ 1 
か ん 字 が 2 つ あ ら わ れる よ 。 そ れ は 何 か な ? 










[ まち が っ て いる 所 を , ぬり つぶ そう 。 
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お うし さん の プレ アデ ス 星 団 に 
だ いじ な お 物 つ て 取り に 行っ て 
これ か あ ! あげ よう ! 
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プレ アデ ス 量 団 へ 行こ と , た ご 
さん の 星 の あ ちこ ち に 牛乳 が あつ 


だ よ 。3 人 は , それぞれ 2 つ ず つ 
の 星 に 行っ て , 牛乳 を 集め て 来 た の だ 。 
下 の 表 は , それ ぞ れ が 集め だ 生乳 の , 合計 の 
量 だ よ 。 で は , だ れ が , どの 量 に 行っ を の か 
な ? 表 の 〇 の 中 に 答え を 書い て ご らん 。 
生乳 びん 1 本 に は 1 2 入る よ 。 
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ずい ぶん だ くさ ん の 
星 が あ る ん だ ネ ? 


地球 か ら 見 る と , 
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太 まず , お うし 座 を 見 つけ よう 。 そ れ か ら , 
沙 肖 表 赤く て 大 き な 星 の そ ば を , よく 見 て さ が レ 
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回 分 田 が 同じ な ら , 
分 子 の 大 きい 廊 
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- の 関係 を 考え て みよ う 。 
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ぼく が 必要 な ら , どう ぞ  - 計 講 。 ぽく の 発 を 見 て … 
に ぼく を 殺し て ……。 < 俊 。 そし <, も ぅ だ h ゃ も 
1) 王 | レ を し 、 電 央 * 
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1 月 教材 334 名 に すてき な 賞品 が 当たる / 


「 黒 いか げ の ちょ う 戦 じ よう 」 

(3 一 15 ペ ー ジ ) で モア イ 看 に 

手紙 を 出し た の は , 右 の うち 
_ の だ れ か な ? 


ヘッ ド ホ ンス テレ オ 
1 名 


ビギナー ズ 
回 転 ルー ー プ セッ ト 
ら 名 


UTM ィ ジ デ UTM Sh 
アイ スポ ボッ ト 。 巡 ご っ きり ステ ィ ッ グ 。。 UTM 定規 
8 名 シャ ー プ ベン シル 本 名 字 消 し 8 名 200 名 
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計 ARUG 衝 c 


9 コン を フト NN | 第 30 万 点 近 い 参加 2 
| BMW 時 また は 市 を ど 全 国 各地 で 開 | 
"らち | か れる 理科 作品 展 の 中 より 推 六 き まれ た も の を 、 そ | 
| の 国人 を 通し て 下記 し て いた だ い | 
に て お びり ま ま se 5 > 
] 審査 は , 東北 大 名 教授 、 二 
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小学 校 に 贈ら れ て いま す 。 
入賞 上 位 作品 は 。 1 年 一 -6 年 の 科学 等 を 通 
| て 全国 的 に 広く 紹介 きれ. 児童 の 理科 研究 % へ の 大 | 
な 刺 激 と な っ て いま す 。 
支 な お , 県 や 市 で の 作品 展 に つき < し て は . 学 校 の 
= は 各 教 育 委員 会 に お 問い あわ せく だ きい 。 as 
。 | 9 事務 局 全国 児童 能 開発 コン テス ト に 
| 理科 部 関 係 電話 (03)726-8435 。 
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ー す 「 学 習 ・ 科 学 」 は , 全国 の 子ども た ち 2 人 に 1 
人 は 読ま れ て お り , その 教材 の 多く は , イ ギ 


@ 送 り 先 


学研 は 。 昌行 析 を 天 生 し て 
来 今日 に 至る まで , 日 本 の 教育 界 を リー ド し 
し て いま す 。 教育 の 現代 化 に ふさ わし い 新 し 
_ い 教育 機器 を 開発 し 克 児 か ら 高校 生ま で , 
に - 1 人 1 人 の 能力 を 高め る た め の 各種 教室 通 
_ 信教 育 も 開設 し て いま す 。  「 
SS 学研 は ,: 明 日 の 日 本 の 発展 を 願い 教育 に | 
- 二 攻 する た め に 内 えす 前 入 し で り ま す 。 


リス ,、 フラ ンス , ドイ ツ な 世界 各 国 に 輸出 
| され, 世界 の 子供 た ちの 教育 に 頁 献 し, 各国 
ます 
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の SM 9 に Ns くだ さい 。 ミ 
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る だ け で は な く 、 教育 を 実践 する 方 向 を 目指 





















た PD が ら 
美栄 し 
人 放 た っ つく る 

















smpauo ヽ 
っ 学習 | 
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を お すす めく だ / 。 





お 子 さん の 健康 ・ 心理 ・ 狼 お よび 生活 

_ 導 な ど に つい て ご 相 記 に 応じ ます 。 

-@ 申 し 込み 方 法 。 

- ご 相談 KP 谷 を で きる だ け く わし く 表 放電 
まで 具 は りら 
こき や 
| @ ご 相談 に 応じ る 先生 が た 
- 健康 筑波 大 学 教授 ・ 医学 博士 江口 和信 寿 

心理 ・ ・ 立 教 大 学 文 学部 助教 授 神田 久男 

教科 お よび 生活 指導 

大 田 立 相生 小学 校長 中 間 

元 東京 都 世 田谷 区 立 中 町 小学 校 校長 須藤 秀男 
_ @ 送 り 方 ] 件 に つき 相談 災 料 300 円 分 の 切手 

を 同封 の うえ 封筒 の 表 に 『 教 育 相談 」 と 朱 
| 書 の こと 。 ま た 切手 を は っ て , あて 先 を 書 | 

いた 返 全 有 の 至 を 必ず 同封 し くだ さる 

よう お 願い いた し ます 。 
ぐさ り 先 45 大 還 区 上 池谷.40-3 
_ 学研 第 一 編集 局 
、 教育 コン サル タン ト 係 
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只 ピ ンク ー ス が ふえ て いま す 。 笹本 で : 小 社 以 
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Eo ここ 


し ahL ho “ 
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に SE 落丁 ・ 乱丁 や 商品 の お 問い 合わ せ , 
8 ご 注文 な ど ご ざい まし た ら , 本 社 ま た は も よ 
り の 支社 まで ご 連絡 いた だ き F ま す よ うお 願い 
いた し ます 。 
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つか か た 


導 材 の 人 い 注 は 131 ペ ー ジ か ら 出 て いま す 。 





こおり ど 


ご レク K, 温度 


水 と 氷 じゃ , や っ ぱり 氷 の 方 が 冷た いと 時 
うん だ 。 さ っ き の 冷 た い 氷 だ っ て , 己 浅 た ら 
温度 が 上 が る よね 。 







最初 の 水 の 温度 を は か っ て 水 が と け 始 め た 。 と け 始 め 


の が と DC だ っ た よ 。 の 温度 は 0 だ よ 。 





温度 計 の まわ り に , 小さ な フラ スコ 内 の 上 の 方 に 水 て 
あわ が つき 始め た 。 き が つき 。, 底 か ら あ わが 出 た 。 


水 を 熟 し て , 出 て き 
た あわ は , 水 じ よ う 気 。 
水 じ ょ う 気 は 自 に 見 え 
な いん だ よ 。 
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あ 
の ご ご ど ご つう な る 
氷 が と け て 水 に な る まで と , 水 が ふ っ と う 


する まで の よう す を , 実験 し て 観察 し て みた 
よ 。 





水 は ,。 と け 始 め て か 
ら と け 終わ る まで , ず 
っ と DO だ っ た よ 。 氷 
に も 水 に も , 0'C の 時 





NN が ある ん だ ね 。 
水 が 全部 と け て 水 に な る ま 
で 温度 は 。 0 'C の まま だ よ 。 
中 か ら さ か ん に あわ 
が 出 て くる こと を ふっ 


と うと いう 。 ふ っ と う 
する 温度 は , お よそ 
BU な だ ま 。 





フラ スコ の 底 か ら 、 大きな 
あわ が た くさ ん 出 て きた 。 


水 の 入っ た 試験 管 を 
水 じ ょ う 気 の 出 て くる 
と ころ に 近づけ る と , 
試験 党 に 水 て き が つく 。 












_ 水 に は , 温度 に よっ て , 氷 ・ 氷 ・ 水 じょう 
気 の は 3 つ の す が た が ある ん だ ね 。 水 の 3 つの 
す が た を まとめ た よ 。 


ポ と ポ | 
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NsSN 
に 者 
"の ン 
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で つう 
ON 
(やう! 





100C[ 
水 の 温 度 は 
100C ま で だ 
けど 、 水 じ ょ 
う 気 は , それ 
以上 に な る よ 。 








0C 


























」 





氷 ・ 水 ・ 水 じょう 気 と いう 水 の 3 つ の 状態 は , それ ぞ れ 
固体 液体 ・ 気体 と いう ん じゃ 。 水 以外 の も の も , この 3 
つの す が た を も つも の が , 多い ん だ よ 。 





氷 ( 画 人 水 (液体 水 じょう 気 (気体 


す が た 変わ れ は 体積 も 変わ る 


氷 は 。 滑 度 に よっ て す が た を 変え る けど . 
す が た が 変わ る と , 体積 も 変わ ちん だ っ て 。 


氷 は 水 の 約 1.1 倍 


水 を こ お ら せ 
る と , 体積 が ふ 
えた よ 。 氷 の 体 
積 は , 水 の 価 本 
の 約 1 .1 倍 に な 
る ん だ よ 。 





ビニ ー ル ぶ く 
くれ た の 
は よ , 水 が 水 じ ょ 
っ う 各 に な る と 
体積 が 約 ] 700 倍 
に な る か ら だ よ 。 





ム 水 を 入れ た 試験 管 の ロ に ビニ ー ル ぶ く ろ を つけ , 熱し た 。 


だ い 次 の うち 正しい の は , どれ か な ? 
① 水 を 冷や す と 氷 に な り , さら に 
冷や す と , 水 じ よう 気 に な る 。 
⑤ 水 は OO く らい で こおり 始め る 。 
③ 氷 じ ょ う 気 の 温度 を 上 げ る と , 


水 に な る 。 





水 は , 自然 の 中 で も , 氷 ・ 水 ・ 水 じょう 気 
に す が た を 変え て いる よ 。 


空気 中 の 水 選 よ う 気 
が . 雲 の 中 で , 直接 氷 2 
に な っ た も の 。 








と で き る 。 








水 は , ふっ と うし な く て も 水 じ よう 気 に な る 


水 は 。 ふ っ と う 
し な く て も 水 じ ょ 
ラ 氏 居 な る よ 。. さ 
の こと を , じょう 
発 と いう ん だ 。 





ふた を し な い コ ッ プ の 水 は 、 へ っ て いる 。 


Il28 問題 の 答え = ニ ② 












この よう な 水 の じ ゅ ん か 
ん の も と は , 太陽 の 熱 な ん 
だ よ 。 3 ーー 





O 一 氷 
全 っ 表 ニュ 
< こつ 水 じょう 気 


ーー ーー 2 ーー ーー 一 
Se ジー 
の 。 ペン ン 
ンプ ン の 
ンー ン の ッ デ ン 
oe と 


くう き 593 。 すい き 
空気 中 の 水 じょう 気 
が 冷え て 水 や 氷 の つ 
ぶ に な り 集 まっ た も の 。 








ko 間 計 4 て 
So の YO 






地上 近く の 水 じょう 
気 が 冷 えて , 水 や 氷 の 
つぶ に な っ た も の 。 





水 は , 地球 を めぐ っ て いる 


望 気 中 に は , 海 な ご か ら じ ょ う 発 
し た 水 じ よう 気 が か あ る 。 これ は , 要 
に な っ て 南 や 雷 に な り , 地上 に ふ 
っ て くる 。 こ の よう に 水 は す が た を 
変え な が ら , 地球 を めぐ っ て る ぞ 。 





こん な も の も 温度 で 変わ る 


水 以外 の も の で も , 固体 ・ 液 体 ・ 気体 と す 
が た を 変え る よ 。 ここ に ある の は , あの 固い 
鉄 と ガラ ス の 液体 の す が た だ ワン 。 






固い 鉄 を 高温 で 液体 に し て , ガラ ス も こら ん の 邊 り 門 
流し こん で いる と ころ 。 に な っ て , 流れ て し まう よ 。 


ャ レン ジ 
(ボーイ に ア 


あ ga 水 じ ょ う 気 は , 固体 ・ 液体 ・ 気 栖 
を - mg の うち , どれ か な 。 番号 で 答え て ね 。 


① 固体 
@ 壮 体 
⑧③ 気体 


答え の 番号 と , 住所 ・ 氏名 ・ 電話 基 呈 
を は が き に 書い て , 下 の あ て 先 へ 送 ろ う 。 


し め 切 り は 11 月 80 日 。 発表 は 月 ブッ ク 。 
〒14e-55 東京 都 在原 局 私 書 箱 45 号 学研 
4 年 の 科学 <100 点 コー チ プ レ ゼ ント ⑪ 係 
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に 肖 N 汗 詩 


せ 


史 芝 避 E 層 田 寺 


SL 
> 


工 由 憧 語 へ 欄 M 婦 | 田 朋 沖 深 


en 


ぷ ぶ で 半 染 へ 誤 華 難 晒 最 


2 


ささ J 


or 誤 ど 漆 ACrY AO 計 ご ざき (((( マ 










大 日 本 図書 や 98 学校 図書 …28 
東京 書籍 …⑥46 信濃 教育 会 … で 830 





教科 書 の 「 水 ・ 水 ・ 水 じょう 気 」 の 勉強 に 役立つ 


少 有 個 光 合 引 應 冊 
ニラ フル 
ポー に 


く だ か た つか か た 
の 組み 立て 方 と 使い 方 
けい じょう き お く ご うき ん せい し っ 2 * 
@ 形 汰 記 億 人 交信 質 を 
利用 し て 船 を 動か し ます 。 の / 
@ 色 ご ま の 実験 が か で きま 
す 。 


16 ペ ー ジ か ら の 語 


み < 寺 和 3 
も ぜひ 見 て ね ! 


写真 プ オ クム ラス タ ジ オ 絵 / た じ ま じ ろう 131 


プロ = ド (C の き り 


色 ご ま の と め 具 
外側 用 内 側 用 水車 (2 こ ) 
(2SVS こ の こう に 


あし ぐ 
全 足 の と め 具 





本 体 に 。 足 の 部 品 〇 を 
図 の よう に 差し こむ 。 左 
右 が た が いち が い に な る 
よう に し よう 。 


7 


右足 を 図 の よう に 取り 
う つけ る 。 本 体 に は , と め 
具 で と め る 。 ひ ざ が 前 に 
お れ ま が る よう に し よう 。 


足 の と め 具 の 


/ 


條 の 部 錠 と 〇 な 組み 
立て て , 右足 と 左足 を 作 
る 。 


左足 も 同じ よう に 取 
りつ ける 。 本体 に は , と 
め 具 で と め る 。 ひ ざ が 前 
に お れ ま が る よう に する 。 





本 体 の シャ フト に , 水 
車 を 取り つけ る 。 し っ か 
り と さ し こ も う 。 


型紙 か ら , ロボ ツ 民 む 
か りん ちゃ ん を 切り 取る 。 
カッ ター な ど で , て いね 
い に 切 り 取 ろ う 。 


ほん たい 


本 体 に フロ ー ト を 取り 
つけ る 。 フロ ー ト は ご ど ち 
ら も 同じ 形 だ よ 。 


切り 取っ た ら , すき な 


ほう 


方 を 本 体 に し っ か り と 差 


し を も らき 8 








7 。 


mm 角 く らい の 大 き さ 


の , 水 を 用 意 する 。 


_ 指 で 動か し て みよ う 。 
何 度 も し て みよ う 。 


何 も の せな く て も , お 
湯 に うか べ る と 動き だ す 。 


_ 氷 で ぬら し て か ら , 本 
体 に セッ ト し よう 。 水 重 


形状 記憶 合 釜 の 輪 を う 
ら が え し て と りつ け て み 





色 ご ま を つけ て 回 そう 


ア 失 体 か ら , 匂 紙 と 足 を フク 面 用 紙 な ど に 色 を ぬっ 
取り は ず す 。 て , 色 ご ま を 作ろ う 。 



















お 湯 に うか べ て みよ う 。 
こま が 回 っ て , 色 が ま ざ 


っ て みえ る よ 。 い ろ ん な 
色 ご ま を 作っ て 回 そう 。 


う _ 色 ご ま を と め 具 で , 本 
体 に セッ ト し よう 。 
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熱い お 湯 を 使う と 
き は , や けど を し な 
いよ うに 気 を つけ よ 
う 。 


お ふろ 場 な どの , 
ぬれ て も いい 場所 で 
実験 を し よう 。 


あと か た づけ を き 
ちん こと や ろう 。 小さ 
な 第 や 妹 の , 手 の と 
どか な り い 場 所 に し ま 
っ て ね 。 


教材 の 組み 立て 方 と 使い 方 は , 
ブッ ク の 1 3 1 ページ か ら で す 。 


8 メ 形 状 記憶 合金 を も っ . と ほ し い 人 は … 


ふう と うに 切手 g00O 円 分 を 入れ て , 住所 ・ 
名 前 ・ 電話 半 号 を は っ きり と 書い て 下記 ま 
で お 送り くだ さい 。 
あて 先 =〒145 東京 都 大 田 区 上 池 台 4 一 40 一 5 
学研 「4 年 の 科学 」 ミ ラク ル ボ ー ト 係 











ふし ぎ な 薬 
で イン ク の 
色 変え 遊び 
が で きる の 。 


クリ スマ スカ ー ド  - 年 賀 状 


へ っ クウ 
る @@ 
に 導 ” 遊 し ょ に 
も も 2 遊ぼ 2 ね 
2 29 に 1】 の 


ウマ ジッ フ コ ビ ピー 
科学 ・ 学 習 加 定 価 750 円 (ブッ ク ・ 教 材 共 


@ 第 ら 学 習 教材 図工 
工夫 する 力 が 伸び る ハイ テク 教材 


ひか 


光る 


レル レデ ル シン 4 リド コノ ) 
ほか に も 教会 ( 2 点 ) や 
ーー アボート アー ゆ ア スー ニコ 
が つく よ ! 電 


第 1 学習 教材 / 別 國 ・ 算 数 教科 書 100 点 コー チ 





毎 学 や っ て て 
: か っ た ネ / ノ 


@ 教 科 書 に 合わ せ て 予 


し ゅ う ふく 


当 ・ 複 習 ・ テ スト の 準備 
が で きる 学習 帳 で す 。 
@ わ か りや すい 構成 な 
の で , ひと り で 楽し く 
学習 を すす め る こと か 
で きま す 。 毎 日 約 15 
分 で で き 。 能率 よく 学 
罰 か が つき ます 。 


BE っ が 159 の 0 で 。 
100 と れ ちゃ う 
EE 中 ンス ルン ビ 子 期 

よかっ た ね / も バ ノ 語 算数 理科 ・ 社 会 の 4 教科 定価 7 円 (* 貫 駒 A み ) 


@ 学 期 別 | 学期 上) ( 下 ) ・ 夏 の 特集 号 ・ 学 期 ( 上 ) ( 下 ) ・ を の 特集 号 ・3 学 期 の 発行 で す 。 
e お 申し 込み ・ お 問い 合わ せ は 学習 」「 科 学 」。 を お 届け し て いる 学研 教育 コン バニ オン へ 。 








いっ + 
っ 補 2 妥 族 に グ チ み スス る ょ うに みっ た 


も 222VsclP』 の 7 に ミシン と 


まな ③ く ん 


4 年 の 算数 ・ 国 語 は バッ チリ / 


大 あう ちの か た へ た に 、 た MGMUKLCKKLKKEELLLLUETLLCECCHHF は LOLLKMCY2 す は CETYFFEPCSPCPPFFYEP 8 


まな ぶ く ん に つい て の 秋 緒 か わ わか る 、 < わし い 資料 を 話し あげ ます 。 


: は が き に 住所 ・ 名 前 電話 番号 を 記入 の うえ 、 資 料 請求 券 を ば っ て 、 
: 本 146 東京 都 大 田 区 仲 池上 1-17-15 学習 研究 社 ご AI 事業 部 あて に お 送り くだ さい 。 


人. 茂 の ティ ー チ ャ ー ズ ・ シ ステ ム 上 在 、( ま な くん 」 な 合っ た 学 是 CAI ス クー ル ( 昔 が 全国 和 地 で 大 好 詳 / 
【 学 研 皿 SI フル の ご 案内 】 綿 は 、 FC 本 部 03(726)8766 に お 問い 合わ せ 4 だ きい 。 





PT 4 年 の 科学 11 月 教材 Ca 
定価 750 円 (消費 税込 み ) 511-123-49 


(ブッ ク ・ 教 材 共 ) 


